RS LENN 590364 Materidl nabizi uZivateli pracovni prostredi Nakresny programu GeoGebra
pro samostatné feseni tlohy. Vysledek v ném ale neni dostupny. Material je tak vhodny pro spole¢né i individualni
feSeni Glohy a pro spole¢nou diskusi jednotlivych krokd tohoto feseni.

Instrukce pro prdci s materidlem: Material je tvofen prostfedim Nakresny s nabidkou néstrojii omezenou jenom
na ty potfebné, a pod Nakresnou uvedenym Algebraickym oknem, do jehoZ vstupniho pole mizeme zapiso-
vat dalsi body. Prostfedi je uréeno pro postupné zaznamenavani jednotlivych krokl Feseni dkolu. K tomu je
potiebna znalost pouze nékolika Gkond v programu GeoGebra, konkrétné se jedna o zapis bodu do vstupniho
radku, pripadné jeho umisténi do nadkresny mysi, nastaveni parametrl bodu, sestrojeni isecky a zapis souctu
souradnic danych bodd.

Pro Gvodni sezndmeni se zdklady obsluhy programu lze doporucit Ndvody k aplikaci GeoGebra Classic na adrese
https://www.geogebra.org/m/zwbyag58.

Pfi praci s online appletem je tfeba mit na paméti, Ze se v ném zakreslené reseni neuchovava. Pro potreby za-
chovani zdkovskych feseni je vhodné pouzit prostredi GeoGebra Classroom. Konstrukci je mozné priblizovat
¢i oddalovat.

Optimalni zobrazeni appletu, na obrazovce poéitace & na interaktivni tabuli, ziskame stisknutim tlagitka . 4 rezimu
celé obrazovky v pravém dolnim rohu okna appletu. Zpét se vratime stisknutim 3, které se objevi na jeho misté.

Box 590 365

Pracovni list, Pravothelniky

Pracovni list lze pouzit pro praci ve dvojicich nebo trojicich.

Vysledky tlohy:

b) kolmost sousednich a rovnobé&znost proté&jsich stran pravodhelniku, shodnost sousednich stran ve &tverci

c) 4 056 mm?
4 " . . . gy . N « e g
d) 7E :5,2=3:2, rozméry narysovaného navrhu praporu tfidy jsou proto ve stejném poméru jako rozméry ceské

vlajky. Zobrazeny jsou africké vlajky v pofadi Guinea, Madagaskar, Sierra Leone.

Kosoctverec a kosodélnik - kosothelniky

UC » 5. 148-156
Ulohy

V Fedeni dkolu 1jsme pouZili pojem ,kosy Ghel, podle néhoz jsou kosoidhelniky pojmenovény,
ve smyslu Ghel, ktery neni pravy, je ostry nebo tupy. Za kosy Ghel se nékdy povazuje nenulovy dhel, ktery neni
pravy, pfimy ani plny, tj. pfipousti se i moZnost, Ze kosy uhel je nekonvexni.

590366 K (loze je pripravena jednak predloha pro pfipad, Ze by nebyl ¢as na ry-
sovani. Navic zde najdete material predstavujici animaci postupu Feseni Glohy. Obrazek je dynamicky, je mozné
manipulovat s urcujicimi body alohy, a tak ménit jeji vstupni konfiguraci.

Instrukce pro prdci s materidlem: Material ilustruje konstrukci FeSeni daného Gkolu. Postup je mozné prehravat
pomoci tlacitek navigacniho panelu pro krokovani konstrukce, bud po jednotlivych krocich, nebo jako souvislou
animaci. Obrazek je dynamicky. Je mozné s nim interagovat prostfednictvim jeho dynamickych prvkd. Konkrétné
se jedna o oranZové vybarvené krajni body dvou primért kruZnice. Je moZné s nimi manipulovat tazenim mysji,
v pfipadé dotykovych zafizeni prstem. Konstrukci je mozné priblizovat ¢i oddalovat.

VZdy je mozné se vratit do vychozi podoby obrazku stisknutim tlacitka pro reset konstrukce v pravém hornim
rohu pracovni plochy.
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Optimalni zobrazeni, na obrazovce pocitace ¢i na interaktivni tabuli, ziskdme stisknutim tlacitka [] rezimu celé
obrazovky v pravém dolnim rohu okna appletu. Zpét se vratime stisknutim tla¢itka 3, které se objevi na jeho mistg.

590367 Material je urCen pro feseni Glohy v digitalnim prostredi Nakresny programu
GeoGebra prostiednictvim manipulace s danymi objekty.
Instrukce pro prdci s materidlem: Resitel ma k dispozici interaktivni verzi obrazku z u¢ebnice. Trojihelniky je mozné
po pracovni plose pfemistovat, vzajemné k sobé prikladat ¢i prekryvat. Kazdy z trojihelnik lze po pracovni plose
posouvat i otacet. VyuZzivdme pfi tom dva oranzové vrcholy, jejichZ role jsou dany jejich pofadim pfi prochazeni po
obvodu trojahelniku v kladném smyslu, tj. proti sméru pohybu hodinovych ruéi¢ek. Prvnim z dvojice oranzovych
vrcholdl (zde znazornény $edou barvou) je ten, ktery pFi tomto prochazeni nasleduje bezprostfedné po ¢erném
vrcholu trojdhelniku, viz obr. 4.

~
SEmm=

obr. 4: Uréeni pofadi oranZovych vrchold

Posunuti celého trojihelniku provedeme tazenim mysi, pfi uchopeni jeho vnitiku nebo jeho prvniho oranzové
zbarveného vrcholu. Otoceni, jehoz stfedem je z konstrukénich divodd prvni z oranZovych vrchold, provedeme
tazenim druhého z oranzovych vrchold. Obrazek je mozné pfibliZzovat ¢i oddalovat.

VZdy je mozné se vratit do vychozi podoby obrazku stisknutim tlacitka pro reset konstrukce v pravém hornim
rohu pracovni plochy.

Optimalni zobrazeni, na obrazovce poditace ¢i na interaktivni tabuli, ziskdme stisknutim tladitka [] rezimu celé
obrazovky v pravém dolnim rohu okna appletu. Zpét se vratime stisknutim tlacitka 3 F, které se objevi na jeho misté.

Souvislosti KL

Pokud jsou pravitka stejné Siroka, vymodeluji se pomoci nich kosodtverce a ¢tverec. Pomoci riizné Sirokych
pravitek nebo pravitka a prouzku papiru jiné sitky neZ pravitko dostaneme kosodélniky a obdélnik.

Ulohy a Fesené priklady

Jako opakovani tykajici se Ghll lze nejprve zaradit otazky ano/ne, resp. tvrzeni, o jejichZ pravdivosti
se ma rozhodnout. Napf.: Je vedlejsi Ghel k ostrému Ghlu Ghel tupy? Je v dvojici souhlasnych Ghld jeden ostry

e

a druhy tupy? Je vedlejsi dhel k pravému Ghlu ostry Ghel? ...

[:73'@ UC > s. 150 590 368

Pracovni list, Kosodélnik
V tomto pracovnim listu se pracuje s vlastnostmi vnitfnich Ghld kosodélniku. Pfedpoklada se, Ze Ghly jsou po-
jmenovany proti sméru hodinovych rucicek v poradi o, 3, v, 6.

Vysledky (vypracovdni) dlohy:
a) Uhel o a v jsou protéjsi Gihly. Také Ghly 3a 6 jsou proté&jsi ahly.
b) Prilozenim proté&jich Ghll na sebe jsem zjistil(a), Ze jsou shodné.

......

shodné a maji stejnou velikost.
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d) Uhly aa [jsou sousedni Ghly. Také dvojice ahll 3, vya~y, 6 a o, 6 jsou sousedni Ghly.

e) Ve dvojici sousednich ahld je jeden ahel ostry a druhy tupy.

f) Soucet dvou sousednich ahld je roven p¥imému Ghlu.

g) Vnitini Ghel kosodélniku nem(ize byt pravy.

h) Souget viech vnitFnich Ghld kosodélniku je vétsi nez pfimy Ghel, je roven 360°.

| RESENY PRIKLAD1 _(J) GEOGEBRA \SEET)
Zapis konstrukce:

. KL; |KL| =5 cm

. <ILKX; |<TLKX| = 55°
. n; n(K; 3,5 cm)
.N;NEFKXNn

. AKLN
pipllKLNEP

g qllKN, LEq
.M;MEpnq

. kosodélnik KLMN

0o N o L1 N W N

Ne]

K prikladu je také pripraven material v programu GeoGebra ilustrujici formou animace konstrukci kosodélniku.

Instrukce pro prdci s materidlem: Material ilustruje postup sestrojeni kosodélniku dle daného zadani. Jedna se o ani-
maci FeSeni popsaného v ucebnici. Postup je mozné prehravat pomoci tlacitek navigacniho panelu pro krokovani
konstrukce, bud po jednotlivych krocich, nebo jako souvislou animaci. Obrazek neni dynamicky. Body K, L jsou
pevné prichyceny k ndkresné. Konstrukci je mozné priblizovat ¢i oddalovat.

VZdy je mozZné se vratit do vychozi podoby obrazku stisknutim tlacitka pro reset konstrukce v pravém hornim
rohu pracovni plochy.

Optimalni zobrazeni, na obrazovce poditace ¢i na interaktivni tabuli, ziskdme stisknutim tladitka [] rezimu celé
obrazovky v pravém dolnim rohu okna appletu. Zpét se vratime stisknutim tlacitka 3 F, které se objevi na jeho misté.

Shrnuti XL

Vyskou kosothelniku je vedle vzdalenosti dvou rovnobézek také Gsecka, jejimiz krajnimi body jsou paty kolmice
vedené k prot&jsim stranam kosothelniku. ProtoZe obvod EtyFihelniku (pravothelniku) je podle textu v u€ebnici
na str. 143 ¢islo, tak i v pFipadé vysky je potlaceno pojeti vysky jako geometrického Gtvaru a je upfednostnéno
jeji pojeti jako Cisla.

Resené priklady

590 370
2 b) Zapis konstrukce:

1. KL; |KL| = 4,8 cm

2. <KLY; |[<KLY| = 70°

3.p;p |l KL, v(K, p) = 3,5 cm

4. M;ME LY Np

5.9;q||LM,Keq

6. N;NEpng

7. kosodélnik KLMN
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K pFikladu 2 b) je také pFipraven material ilustrujici formou animace konstrukci kosothelniku. Varianta a) zadani
tohoto prikladu nema reseni.

Instrukce pro prdci s materidlem: Material ilustruje postup sestrojeni kosothelniku dle daného zadani prikladu.
Jedna se o animaci feSeni popsaného v ucebnici. Postup je mozné prehravat pomoci tladitek navigacniho panelu
pro krokovani konstrukce, bud po jednotlivych krocich, nebo jako souvislou animaci. Obrazek neni dynamicky.
Body K, L jsou pevné pfichyceny k nakresné. Konstrukci je mozné priblizovat ¢i oddalovat.

VZdy je mozZné se vratit do vychozi podoby obrazku stisknutim tlacitka pro reset konstrukce v pravém hornim
rohu pracovni plochy.

Optimalni zobrazeni, na obrazovce pocitace ¢i na interaktivni tabuli, ziskdme stisknutim tlacitka [] rezimu celé
obrazovky v pravém dolnim rohu okna appletu. Zpét se vratime stisknutim tla¢itka 3, které se objevi na jeho mistg.

Pozor! RSN

Z barevné napovédy vyplyva, Ze obsah obdélniku opsaného kosoctverci je dvojndsobkem obsahu kosoctverce.
Strany tohoto obdélniku jsou shodné s Ghloprickami kosoctverce, proto pro obsah kosoctverce plati S = L e-f,
kde e, f jsou Ghlopficky kosoctverce. 2
Ulohy

Ctverce a obdélniky nepovazujeme za kosotihelniky. O pravdivosti danych tvrzeni lze proto jedno-
znacné rozhodnout.

Hypotéza je tvrzeni, o kterém se lze domnivat, Ze plati, a jehoZ platnost je Zadouci potvrdit nebo
vyvratit. Hypotézy, jejich dokazovani spolu s definicemi, vétami a axiomy tvofi podstatu matematické teorie.

° & 14
Obsah trojuhelniku
Ulohy
Z obrazkd je dobrFe vidét, Ze obsah trojahelniku je polovi¢ni oproti obsahu kosodhelniku (pra-
vothelniku) se stranami g, b a vy3kami v , v,, takze vzorce S = 1 a-v,aS= % -b - v, jsou zfejmé. Ke zdlvodnéni
vypoctu obsahu trojuhelniku pomoci treti strany, S = % ¢ - v, bychom potrebovali pFedpis pro vypocet obsahu

kosouthelniku pomocijeho GhlopFicky. Snazdije ,pFeskladat” trojahelniky, které tvofi kosothelnik (pravodhelnik)
se stranami a, b na kosothelnik ¢i pravoihelnik se stejnym obsahem a stranami g, ¢ (viz obr. 5), nebo stranami b, c.

b = N

obr.5

Strany a vy3ky trojahelniki maji nasledujici velikosti. (Je uvedena velikost vy3ky na stranu, jejiz délka
je podtrzena.)
(1) 42 mm, 45 mm, 39 mm, v = 36 mm; (2) 30 mm, 51 mm, 63 mm, v = 24 mm; (3) 42 mm, 40 mm, 58 mm, v = 29 mm;
S =S5,=756 mm? S, = 840 mm?’ o, = 126 mm, 0, = 144 mm, 0, = 140 mm
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