JESETINNA

!,El 201 Ciselny kéd 589 023 nebo QR kéd véas dovedou k dal$im online doplitkéim
& k tématu Desetinna ¢isla.

UC »s.23-52

Predstava desetinného &isla je budovana jednak pomoci desetinnych zlomke, které Zaci znaji z 1. stupné ZS,
a jednak pomoci fadového poditadla.

Nékteré z modeld desetinnych zlomk& a desetinnych ¢isel (¢tvercova, trojahelnikova &i lichobéZznikova sit
2x5,1x10,10 x 10, 4 x 25,5 x 20, 40 x 25, 10 x 100, Gsecka rozdélena na 10, 100, 1 000 shodnych dsecek, kruh
rozdéleny na deset shodnych vyseéi) najdete jako kopirovatelné pFedlohy na www.skolasnadhledem.cz pod kédem

589023 . ,Useckovy model” desetinného zlomku a desetinného ¢&isla je pFipravou pro znazornéni na ¢iselné ose.
Body na Ciselné ose pojmenované 0 al(1a2,2 a3 atd.) uruji Gsecku 01 (12, 23 atd.), ktera pFedstavuje celek.
Rozdélenim dsecky 01 (12, 23 atd.) na deset shodnych &asti se ziskaji isecky predstavujici desetiny. Rozdélenim
kazdé z téchto Usecek na deset shodnych &asti vzniknou Gsecky zndzornujici setiny atd.

Princip shlukovani po deseti je Zakiim blizky z ¥adového pocitadla (pfedlohy prazdnych fadovych poéitadel najdete
také na www.skolasnadhledem.cz pod kédem ' 589023 ), které pouzivali na 1. stupni (viz napf. Matematika se
Ctyrlistkem, ucebnice pro 3. ro¢nik ZS, Fraus, 2013, str. 44.). Stejné jako 10 jednotek pFedstavuje jednu desitku,
10 desitek jednu stovku atd., tvori 10 desetin jednu jednotku, 10 setin jednu desetinu atd.

Nékterym zakdim muze byt blizké zndzornéni desetinnych &isel pomoci minci (eurominci). V tomto modelu se
stejné jako v fadovém pocitadle vyuZiva shlukovani po deseti - deset minci hodnoty 1 ¢ odpovida jedné minci
s hodnotou 10 ¢, deset minci hodnoty 10 c odpovida jedné minci s hodnotou 1 €, podobné pro mince hodnoty 2 c.

Ze slovniho pojmenovani desetinného zlomku nebo smiseného ¢isla s desetinnym zlomkem lze snadno prejit ke
spravnému pojmenovani desetinného ¢isla. Naopak spravné pojmenované desetinné ¢islo usnadriuje zapis Cisla
desetinnym zlomkem.

Desetinné zlomky a rady desetinnych cisel

Resené priklady a dlohy

.....

(LU0 Prevody mezi desetinnymi zlomky, smigenymi &isly a desetinnymi Eisly vyuZiji pFi znazorfiovani &isel
na ¢iselné ose a jejich porovnavani. Ze vzoru je patrné, Ze smisené Cislo je zkracenym zapisem souctu prirozeného
Cisla a zlomku s nenulovym ¢itatelem mensim nez jmenovatel. Desetinné Cislo lze podobné zapsat jako souclet
celé ¢asti desetinného Cisla a desetinné ¢asti desetinného ¢isla.
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Pro nacvik zapisu a ¢teni desetinného Cisla ze
vyuZit riznobarevné kostky ve tvaru desetisténu, viz obrazek. Barvé kostky pridélime
¥ad (napF. fialovd m0ze predstavovat tisiciny) a &islo, které na ni padne, je cifra na tomto
radu. Padne-li napf. na fialové kostce ¢islo 7, zapiseme desetinné ¢islo 0,007. Ulohy lze
rGzné komplikovat poctem kostek, tj. Fadd, i Fady samotnymi (volba ,nesousednich”

//////

V zapisu takového desetinného ¢isla je nutné najit nezvykle zapsané prirozené Cislo
(9502) a spravné urit Fad posledni cifry v zapisu (statisiciny).

d) EA\ Dnes je metr definovan fyzikalné jako vzdalenost, kterou urazi svétlo ve vakuu za
1
299792458
odezvy jednotka délky odpovidajici délce kyvadla, jehoZ polovina kmitu trvé jednu sekundu. Takové kyvadlo
ma délku 997 mm.

sekundy. V historii to neni poprvé, co je metr uren v zavislosti na ¢ase. V 17. stoleti zlistala bez

Jde o jednoduchou tlohu, pomoci niz si ma zak utvofit predstavu o usporadani desetinnych cisel
s jednim, dvéma a tfemi desetinnymi misty. Desetinna Cisla kondici za desetinnou ¢arkou nulou lze precist aspon
dvéma zplisoby, v a) 2,0 (dvé celé nula desetin), 2 (dvé&), b) 1,00 (jedna cela nula setin), 1,0 (jedna cela nula dese-
tin), 1 (jedna), c) 3,100 (tfi celé sto tisicin), 3,10 (tFi celé deset setin), 3,1 (tfi celé jedna desetina), 3,110 (tfi celé sto
deset tisicin), 3,11 (tFi celé jedenact setin).

Uloha je pfipravou pro ¢teni hodnot na stupnicich, které je pro zaky té7ké zejména, kdyz stupnice
nezatinaji 0. Nejprve zjistime, éemu odpovida ,nejmensi dilek” (nejkrati ise€ka s krajnimi body vyznaenymi stej-
nym typem ¢ary). Nasledné k bod&im vyznagenym Eervené najdeme nejbliz$i body oznagené (desetinnym) ¢islem.
a) Usecka s krajnimi body 0 a 0,10 odpovida jedné desetiné a je rozdélena na 10 shodnych &asti. Kazd4 z nich
predstavuje jednu setinu. Bod A je nejbliZze bodu, ktery je oznacen 0,10. Do bodu A se dostaneme z bodu 0,10
pocitanim po jedné setiné. Bodem A je oznaceno ¢islo 0,12.

b) Usecka s krajnimi body 0 a 0,100 je rozdélena na 10 shodnych Gsecek (,vétsich dilk“). Kazda z nich proto odpo-
vida jedné setiné a je rozdélena na dalsich 10 shodnych Gsecek (,nejmensich dilkd”). Tyto Gse€ky odpovidaji jedné
tisiciné jednotkové dsecky. Usecka 0) odpovida ,vétsimu dilku® tj. jedné seting, proto | = 0,01. Usecka OK je tvorena
dvéma ,vétsimi dilky“ a péti ,nejmensimi dilky", tudiz K = 0,025. Podobné se zjisti L = 0,049, M = 0,063, N = 0,088.

c) Pouze dva body jsou oznaceny desetinnymi &isly, lidi se o jednu desetinu. Use¢ka jimi uréen je rozdélena na
10 shodnych tsecek (,vétsich dilka"), kazda z nich znazorfiuje jednu setinu. Use¢ka s krajnimi body 5,4 a P sestava
ze Ctyr takovych Uselek, je tedy P =5,44. Deset nejmensich dilkd na ¢iselné ose tvori vétsi dilek. Nejmensi dilek
tedy predstavuje jednu tisicinu. Usecka s krajnimi body 5,4 a Q je z Sesti vétSich a ¢tyF nejmensich dilkd, proto
Q =5,464. Podobné uréime R = 5,486. Pocitame-li po jedné tisiciné od 5,5, najdeme S = 5,503.
d) Usecka s krajnimi body 7,008 a 7,009 obsahuje 100 ,malych“a 10 ,velkych” dilkéi. ,Velké“ dilky odpovidaiji dese-
titisicinam a ,malé“ statisicinam. Bod T oznacuje ¢islo o jednu desetitisicinu mensi nez 7,008, jednu desetitisicinu
pred 7,008 je T = 7,007 9. Usecku s krajnimi body 7,008 a U tvofi 3 ,velké” a 5 ,malych” dilk, tj. U reprezentuje
Cislo o tri desetitisiciny a pét statisicin vétsi nez 7,008, tj. U = 7,008 35. Podobné V = 7,008 48, W = 7,008 71,
X=7,009 07.

Desetinn4 ¢isla uvedena v a) ukazuji Zaci na ose 6a), &isla zapsana v b) hledaji na ose 7b), podobné
pro &isla v c) a d).
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Desetinn4 ¢&isla uvedend v a), b), c), d) lze najit postupné na osach v 6a), 6b), 6¢), 6d). Pravidlo pro
porovnani desetinnych &isel, které maji Zaci objevit, se opira o jejich zapis. Porovnejme napf. a) 13,98 a 31,1, b) 2,42
a 2,402. Nejprve porovname celé &asti desetinnych &isel, a) 13 < 31, b) 2 = 2. ProtoZe je va) 13 < 31, je 13,98 < 31,1.
V b) jsou celé ¢asti stejné, proto porovnavame &islice na misté desetin, 4 = 4. Pokracujeme v porovnavani &islic
na misté setin. Vzhledem k tomu, Ze 2 > 0, je 2,42 > 2,402. Porovnavani podobnych dvojic Cisel bez &iselné osy
je vice nez vhodné.

Nejvétsi znamy virus se jmenuje Pithovirus. Objevili ho francouzsti biologové v ptidé polarnich
oblasti Sibite, ktera nikdy nerozmrza a je stara kolem 30 000 let.

CETANTLTTVTFA V zavislosti na zkusenostech 2aki méize byt vhodné vice procvicit zaokrouhlovani takovych
desetinnych Cisel, pfi némz se méni islice i na Fadech vyssich, nez je fad, na ktery se ma zaokrouhlit, napf. zao-
krouhleni 5,996 na setiny nebo desetiny, zaokrouhleni 0,099 95 na desetitisiciny, tisiciny nebo setiny.

WENETEEN 589205 PriFedeni tohoto prikladu se nabizi dvé Grovné pouziti tabulkového procesoru.
Tento material predstavuje pouZziti Excelu, stejné dobre lze ale vyuZit napfiklad Google Tabulky nebo Tabulku
GeoGebry.

Nejprve je moZzné tabulkovy procesor pouZzit jenom jako prostredi pro vyplnéni dané tabulky Zakem.

Vyhodou je jednak moZnost tabulku v ramci tfidy sdilet v online prostredi nebo jednoduse zobrazenim na inter-
aktivni tabuli & promitnutim na platno, je i moznost ménit ¢i dopliiovat zadani. Zaci nejsou nijak odvadéni od
matematické podstaty tkolu, zaroven se seznamuji s prostfedim tabulkového procesoru, vyzkousi si vypliiovani
jeho bunék a udini prvni kroky k poznani uZite¢nosti tabulkového procesoru k organizaci a zpracovani dat. Tabulka
pro toto pouZiti je dostupna v souboru Excel - 27/11 zaokrouhlovdni (bez vzorc).

Ndhled vyplnéné tabulky

» M6 - Priklad 27-11 (zaokro... - UloZeno - _,Q Hasck Roman Mar. Ph.L.

Soubor Domd Vlofenl RozloZenistrdnky Vzorce Data Revize Zobrazeni Mapovéda RN

B3 v Jr v
| A B C D E F -

1 Me-27/11

2 Zaokrouhluj.

3 | | nadesitky na desetiny na jednotky na tisiciny

4| 244,8306 240 244,8 245 244,831

5 15,2874 20 15,3 15 15,287

6 3079,50628 3080 3079,5 3080 3079,506

? -

List1 .'E{.:: q »
Piipraven H m - 1 + 100 %

Vs s

Dalsi Groven FeSeni prikladu pFedstavuje pouziti funkce ZAOKROUHLIT(E;n).

P¥isluina tabulka je dostupna v souboru Excel - 27/11 zaokrouhlovdni (se vzorci).

Pozndmka: V Google Tabulkach se jedna o funkci ROUND(&;n), v GeoGebra Tabulce pak o funkci round(g,n).
Nahrazenim ru¢né vyplnéného ¢isla funkci, ktera stejnou hodnotu pro dany vstup urci sama, se Zaci pfirozenym
zplsobem sezndmi s tim, Ze tabulkovy procesor nabizi moznost pfedem stanovit, jaké vypocCty se s (daji v tabulce
budou ,automaticky” provadét. Zaci pfi tom poznaji, Ze funkce ma urcitou syntaxi, kterou je tfeba dodrzet, osvoji
si zplsob identifikace obsahu buriky jeji adresou a seznami se s principem zachovani relativniho adresovani pfi
kopirovani bunék s funkcemi.
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Automaticke ukladani (. -) z‘) - C M6 - Priklad 27-... - _,Q Hasek Koman Mar. 'h.D.

Soubor Domd Viofeni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni MNapovéda = Sdilet 2 Komentafe
c4 - Jr | =ZAOKROUHLIT(B4;-1) v
A B &l D E F A

= 'M6—27;"11 4 I z L L

2 | Zaokrouhluj.

3 na desitky na desetiny na jednotky na tisiciny

4 ! 1244,8306 [:ZADKROUHLIT{B&;-l} I:ZAOKRDUHLIT{Bﬂ;l} =ZAOKROUHLIT(B4;0) =ZAOKROUHLIT(B4;3)

5 | 15,2874 =ZA0OKROUHLIT(BS5;-1) =ZAOKROUHLIT(B5;1) =ZAOKROUHLIT(B5;0) =ZAOKROUHLIT(B5;3)

6 | 3079,50628 =ZAOKROUHLIT(B6;-1) =ZAOKROUHLIT(B6;1) =ZAOKROUHLIT(B6;0) =ZAOKROUHLIT(BE;3)

7| -
' Ust1 [ @ F )
Piipraven i3] m - ] + 100%

Ndhled tabulky vyplnéné vzorci

M6 - Priklad 27-11 (zaokro... - UloZeno - _p Hasck Roman Mar. Ph.L.

Soubor Domd Vlofeni RozloZenistrdnky Vzorce Data Revize Zobrazeni Mapovéda RRES

c4 - Jv | =ZAOKROUHLIT(B4;-1) v
| A | i | S, SR L | E F |

1 Me-27/11

2 Zaokrouhluj.

3 na desitky na desetiny na jednotky na tisiciny

4 244,8306 240 | 244,8 245 244,831

5 15,2874 20 15,3 15 15,287

6 3079,50628 3080 3079,5 3080 3079,506

7 -

[ ust1 [ @ 4 3

V takto vyplnéné tabulce pak mGZzeme ménit ¢i dopliiovat zadané hodnoty nebo pridavat poZzadavky na zaokrouh-
leni. MiZe se stat zdrojem prikladd pro pisemné ¢i pamétné zaokrouhlovani nebo nastrojem kontroly vypocta.

VYBRANE TIPY PRO PRACI S TABULKOVYM PROCESOREM

1) Zobrazeni vzorcil misto ¢iselnych hodnot nastavime kombinaci klaves <Ctrl>+<,>.

2) V kontextové nabidce zobrazené po napséani po¢ate&nich pismen vybereme tu spravnou pomoci
Sipkovych klaves nahoru, dold, do buriky ji potom pfeneseme stisknutim klavesy <Tab>.

3) Zachovani relativniho adresovani bunék pfi kopirovani funkci & vzorcd je vidét na vy$e uvedeném
obrazku se zobrazenymi vzorci. Do bufiky C4 jsme zapsali vyraz =2ZAOKROUHLIT(B4;—1), jeho
prekopirovanim do buriky C5 se adresa B4 v ném uvedena zménila na B5, aby bylo zachovano relativni
postaveni adresované buriky vici té, v niZ je uvedena funkce, tj. aby to viici ni byla leva sousedni burika.
Pokud potfebujeme v adrese odkazované buriky zafixovat pismeno sloupce nebo &islo Fadku, piseme
pred néj symbol $, tj. v adrese $K4 je fixovan sloupec, v adrese K$4 radek a v $K$4 oboji. V téchto
pripadech hovofime o absolutnim adresovani.

589205 Ke stejnému Géelu jako Excel miizeme pfi FeSenti pfikladu pouZit Tabulku
programu GeoGebra. Jedingym vyznamnym rozdilem je to, Ze misto ,excelovské” funkce = ZAOKROUHLIT(&;n)
pouZijeme funkci = round(&n), viz nize uvedeny nahled tabulky po pouZiti vzorcdl. Prazdna tabulka pro ru¢ni
vyplnénije dostupna v souboru GeoGebra - 27/11 zaokrouhlovdni (bez vzorcii). Tabulka vyplnéna vzorci, tj. s vypo-
&itanymi prevody, je dostupna v souboru GeoGebra - 27/11 zaokrouhlovdni (se vzorci).
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Ndhled prdzdné tabulky

€7 M6 - Pitklad 27-11 (zaokrouhlovani-bez vzored).gygb - O X
Soubor Upravy Zobrazit Nastaven! Nastroje Okno Napovéda
b
| A B c ' D E F (
1 MB-27/11 &
T Zaokrouhluj.
T na desitky na desetiny na jednotky  na tisiciny
4 | 2448306 1
5 | 152874
6 | 307950628
] y
< be

Ndhled tabulky s vyplnénymi vzorci

€7 M6 - Pitklad 27-11 (zackrouhlovani-se vzorci).gygb - m} X
Soubor Upravy Zobrazit Nastaven! N&stroje Okno Napovéda
»
ca 4 7 =round(B4, -1)
A B | e D E F (
1 M6-27/11 &
2 | Zaokrouhlyj.
T na desitky na desetiny na jednotky  na tisiciny
4| 2448306 244.8 245 244.831
5 15.2874 20 15.3 15 15.287
6 | 3079.50628 3080 3079.5 3080 3079.506
7] v
£ b d

V dloze jsou v souladu s béZnou praxi uvedena desetinna isla, kterd maji , zbyte¢né” nuly pred fadem
jednotek, desitek nebo stovek. Obvykle pouzivané lopatkové vodoméry totiz maiji ¢iselniky vicemistné, a dokud
spotfeba neprekrodi pfislusny Fad, jsou mista obsazena nulami. Digitalni vodoméry, které spotfebu vody ukazuji
jako desetinné ¢islo bez zbytecnych nul, zatim nejsou hojnéji rozsirené.

Velka ¢&isla jsou Spatné predstavitelna. Jejich vyjadieni pomoci vyssich Fadd jako ,novych jednotek”
je jednim ze zplsob jejich uchopeni. Napf. v ¢isle 510 065 284,702 km? je jednotkou pocet km?, pfi vyjadreni v mi-
lionech, 510,7 milionu km?, je jednotkou pocet miliont km2. Vhodné je znazornéni vztahu mezi ,novou” a plvodni
jednotkou. Bude-li napfF. ¢tverec se stranou 1 cm predstavovat 1 km?, pak pfi vyjadieni v milionech je 1 milion km?
znazornén ¢tvercem o strané 10 m.

WEEEEIN 589206 Mizete vyuZit dalsi rozdifujici nezavisly material inspirovany tlohou 13:

Zadadni dlohy: Ke kazdému z délkovych rozmezi v prvnim sloupci nasledujici tabulky napis priklad redlného objektu,
jehoZ rozmér do tohoto rozmezi patfi. Dale doplf uréeni uvazovaného rozméru (tj. zda je to délka, $itka, vyska,
polomér apod.). Ten pak zapi$ nejprve v jednotkach odpovidajicich jeho velikosti, potom v metrech. M(iZe$ pouZit
veFejné dostupné vérohodné zdroje, napF. https://cs.wikipedia.org/wiki/Radova_velikost_(délka).

Tabulka (na nasledujici strané) je vytvoFena v Excelu. Prazdn4 tabulka, uréena pro zadani tkolu, je dostup-
na v souboru Excel - 27/13 fddovd velikost (délka). Ukazkové FeSent, viz nahled nize, je dostupné v souboru
Excel - 27/13 Fadovd velikost (délka - Feseni).
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